
申报2016年度杨凌示范区科学技术奖励项目公示内容
	项目名称
	高产优质多抗玉米品种陕单609选育及应用

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	薛吉全  张兴华  严勇敢  郝引川 王荣成  张仁和 马向峰
路海东  郭东伟  徐淑兔  李凤艳 刘建超  陈润仓 杨建民
何仲阳  陈雪婷

	项目简介
针对现有玉米品种难以满足玉米机械化的生产需求、现有玉米种质难以满足育种实践和现有育种技术难以提高育种效率三大突出问题，总结提出“大规模、多地点和持续性”的育种思路，形成了“优异种质材料 + 高效选择方法（高密度、多地点、少施肥、少灌水）+ 新组合多环境测试”的玉米高效育种技术体系，以引进北京市玉米研究中心的X群体为基础材料，以单穗粒重（大于100克）、出籽率（大于87%）和果穗入选率为指标，在6000株/亩的条件下，经连续多代自交育成母本91277，育成耐密高产优质多抗广适的玉米新品种陕单609（91227×昌7-2），分别于2011年、2012年先后通过陕西省夏玉米区、春玉米区的审定（审定号陕审玉2011005号，陕审玉2012018号）。
陕单609具有综合性状优良、高产稳产（比对照增产7.48% ，产量变异系数低于对照，稳定系数接近1.0，高稳系数、丰产指数显著高于对照），优质（籽粒偏硬粒、籽粒容重达784 克/升），抗病（高抗小斑病、丝黑穗病 ，抗穗粒腐病、茎腐病，中抗大斑病），适应性广（在春播区和夏播区表现优良），兼有先玉335的株型好、偏硬粒、脱水快、出籽率高籽粒的特点，以及郑单958的适应性好、耐密植的优点，制种产量高（单穗重在100克以上，制种产量可达600公斤/亩以上），克服了郑单958籽粒品质差、难以适应机械化收获的不足，弥补了先玉335抗病性差的缺陷。
形成陕单609品种标准、不同区域高产高效栽培技术规程6套、玉米良种繁育技术规程，陕单609已列入陕西省玉米品种区域布局指导意见，成为陕西省春玉米区主栽品种和夏玉米区主推品种，以及陕西省玉米高产创建、旱作农业科技推广项目重点推广品种。
2011-2014年在陕西省玉米高产创建、旱作农业科技推广活动百亩、千亩和万亩高产示范田中表现突出，经国内专家现场实产验收，刷新了多项全国和陕西玉米高产纪录。在陕西定边、泾阳和旬邑分别，实现了万亩灌溉春玉米亩产1206.3公斤、旱地春玉米亩产909.5公斤和夏玉米790.7公斤的高产纪录。陕单609玉米品种及配套技术6亩攻关田，连续3年（2012-2014）在同一地块实现亩产超过并稳定在1400公斤以上的高产纪录,分别为1402.2、1409.2和1420.0公斤/亩。
创新玉米新品种推广模式，总结形成了“品种选育单位——农业技术推广部门——种子企业”三位一体的联合开发新模式，联合陕西省种子管理站、陕西省及有关市县农技部门，以及陕西大地种业有限种业公司，在陕北、渭北春玉米和关中夏玉米主产区建立百亩、千亩和万亩示范田，配套高产高效栽培技术，累计推广面积410万亩，平均亩产585.0公斤，亩增产35.1公斤，总增产1.44亿公斤，新增经济效益约2.88亿元。
     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	植物新品种权
	陕单609
	CNA008122E
	2016年1月公布

	
	
	
	


	项目名称
	半干旱区退耕还草地植被-土壤界面恢复过程与机制

	完成单位
	西北农林科技大学水土保持研究所/

中国科学院水利部水土保持研究所

	完 成 人
	武高林  常小峰  邓  蕾  朱元骏  刘  玉  王  冬

	项目简介

植被恢复是我国生态建设的核心内容。我国已经在生态环境脆弱的干旱半干旱地区实施了大规模的退耕还草政策。草地因为较高的地被覆盖在某种程度上其水土保持功能大于乔木，因此草地是整个旱区植被恢复的主要措施之一，对促进我国区域生态环境建设有重大意义。然而，传统国内外草地生态恢复研究主要关注草地生产力，即生产功能的恢复，对于草地地上群落-土壤界面环境效应方面的研究比较薄弱，对其恢复过程和机制尚不清楚。在国家自然科学基金等项目支撑下，历经5年协同攻关，该项目系统研究了退耕还草地植被-土壤这个有机整体的恢复演替动态，明确了人为干扰对草地生态系统地上-地下界面的恢复进程的影响，阐述了退化草地系统恢复的驱动机制，优化了草地合理利用的关键调控技术，为我国退化草地生态恢复与科学管理提供了科技支撑。

创新性成果：①以退化草地生态系统为载体，系统研究了地上和地下生境恢复过程和驱动机制； ②针对草地生态系统恢复过程，研究了地上群落-土壤生境的互馈关系；提出了草地功能群可作为反映草地土壤生境特征的指示因子，明确了土壤水分对草地生物多样性的驱动机制；③揭示了恢复措施对草地生态系统结构、功能驱动的生态效应。以草地恢复管理措施为核心、群落结构功能变化为线索，阐明了退化草地系统地上植被与地下土壤之间的紧密关系，以及管理措施对植被—土壤界面恢复的积极促进作用。
围绕上述研究，在Global Change Biology，Journal of Hydrology，Biogeosciences， Catena，Soil and Tillage Research等国际著名学术刊物发表研究论文64篇，其中SCI收录44篇，CSCD收录20篇，共计被引用399次。研究成果获陕西省青年科技奖1项，中国科学院卢嘉锡青年人才奖1项，研究成果拓展了草地恢复生态学理论体系、丰富了草地生态学的内涵，研究成果具有重要的基础理论意义。     

	旱区知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	
	
	
	


	项目名称
	花椒深加工与综合利用研究

	完成单位
	西北农林科技大学；陕西雨润椒业科技开发有限公司；韩城市宏达花椒香料有限公司；久芳（韩城）花椒有限公司

	完 成 人
	徐怀德  任亚梅  罗安伟  王冬梅  唐  菊  范菁华  

李  荣  杨途熙  王胜琪  刘永红  曹  勇  陈双亭
刘  强

	项目简介
花椒是我国特有栽培和应用历史悠久、综合利用价值极高的重要食用调味料、香料、油料和药材等多用途植物，全国花椒面积2500多万亩，年产干椒12万吨,居世界第一。
主要内容与创新性成果：
1.研发变温串联二次提取花椒香油工艺，较好地保留了花椒中特有的香味和麻味成分，提高了花椒香油的品质；利用发明的清选机精选花椒，并采用发明的熟香气味香辛料油的加工装置和香辛料粉碎散发香气的过滤回收装置油的加工装置处理花椒原料，超临界二氧化碳提取花椒油树脂提高了花椒油树脂的品质和得率；产业化生产了花椒芽菜软罐头、速冻花椒芽菜、系列花椒芽酱菜、花椒芽茶、花椒香油、花椒油树脂、花椒洗手液、花椒花露水等产品，提高了花椒的综合利用度，促进了花椒产业发展。
2. 分析了花椒叶中主要成分的含量在产季和品种之间有差异，对同一产地、同一产季的不同品种花椒叶的挥发性成分和相对含量存在差异分析并进行花椒叶干燥特性研究，较好地保存了花椒叶的风味成分和品质特性。
从花椒叶中首次分离得到了9个黄酮类化合物，结构鉴定为槲皮素（1）、阿福豆苷（2）、槲皮苷（3）、三叶豆苷（4）、槲皮素-3-O-β-D-葡萄糖苷（5，异槲皮苷）、异鼠李素3-O-α-L-鼠李糖苷（6）、金丝桃苷（7）、牡荆素（8）和芦丁（9）。其中，阿福豆苷，槲皮素-3-O-β-D-葡萄糖苷，异鼠李素3-O-α-L-鼠李糖苷，牡荆素和三叶豆苷是首次从花椒属植物中分离得到的黄酮类化合物，该研究结果阐明了花椒叶的抗氧化物质基础。
采用大孔吸附树脂超声波辅助提取方法，研究了花椒叶中总黄酮的提取纯化条件，评价了花椒叶总黄酮的体外抗氧化活性，为花椒叶的开发利用提供了技术依据。
建立了RP-HPLC快速同步检测花椒叶8个抗氧化物质的方法，该方法为花椒叶药效物质快速筛选、质量评价及优良种质资源的选择提供了理论依据，为花椒叶的开发利用提供了理论基础。
3.采用皂化-酸解法、尿素包合法、β-环糊精包合法对脂肪酶水解花椒籽油制备混合脂肪酸的工艺条件进行了研究，并探讨了酶解动力学特性，采用β-环糊精包埋技术，研究了花椒籽油不饱和脂肪酸的稳定特性和制备特性；采用酶解技术和Sevage法研究了花椒籽中黑色素的提取纯化工艺，为花椒籽油和花椒黑色素的开发利用提供了技术支撑。
4. 项目发表研究论文9篇，授权国家发明专利1件，授权实用新型专利3件，企业标准5项，培养研究生6名。
5. 在陕西雨润椒业科技开发有限公司、韩城市宏达花椒香料有限公司、久芳（韩城）花椒有限公司等多家企业进行花椒干燥精选加工、花椒香油、花椒芽菜酱、花椒油树脂等产品的生产技术推广，累计经济效益超过3亿多元。
该项目紧密结合我国花椒产业发展实际，对花椒的深加工及综合利用进行了较为深入系统地研究，特别是花椒籽油中不饱和脂肪酸的提取纯化及稳定性研究、花椒籽中黑色素的研究达到了国际先进水平。

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	科技成果
	花椒深加工与综合利用研究
	
	陕科鉴字（2013）083号

	发明专利
	一种凤椒芽菜酱生产方法
	
	ZL201110382217.X

	发明专利
	一种熟香气味香辛料油的
加工装置
	
	ZL201220477402.7

	发明专利
	香辛料粉碎散发香气的过滤回收装置油的加工装置
	
	ZL201220479659.6

	发明专利
	一种花椒清选机
	
	ZL201220476735.8


	项目名称
	基于太谷核不育背景的“陕167”等小麦品种的选育及应用

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	王  瑞  宁  锟  孔凡回  张永科  郭  勇  张祖平  

王  波  张建民  王  璞 

	项目简介
建立太谷核不育小麦育种技术与育种材料体系，通过不育系回交转育单交，组团轮交，优先序选育等策略，实施从高产因子聚合，到高产与多抗稳产广适性结合，再到高产稳产广适与优质结合，充分发掘太谷核不育小麦的育种优势，培育适宜关中及同类麦区大面积种植的小麦品种。
高产品种‘陕167’的育成，较好地解决了小麦高产因子及其与优良农艺性状难以协调的矛盾，具有穗大穗多穗匀、丰产性突出的优点，1991年经陕西渭南地区和安徽宿县地区认定，1991-1999在陕西、安徽、湖北等地累计推广300万亩，新增纯收益约1亿元；在‘陕167’基础上，育成高产多抗品种‘陕354’, 较好地解决了小麦高产与多抗性之间难以兼顾的技术难题，1998年通过陕西省农作物品审会审定，1995-2004年累计推广100多万亩，新增纯收益约0.5亿元；在陕354基础上，育成高产多抗优质小麦品种‘陕512’，解决了高产多抗与优质难以结合的技术难题，2004年通过陕西省农作物品审会审定，2008-2013年在陕西关中大面积推广应用，累计推广有效面积1035万亩，新增纯收益近3.5亿元；在陕512基础上，育成小麦新品系‘陕451’，‘陕698’，‘陕80909’，‘西农943’等新品系，小麦品质得到进一步提高。
本项研究取得了以下成果：
1.建立太谷核不育小麦育种技术与育种材料体系，创造性地发掘利用了太谷核不育背景下有利性状易于聚合、后代分离稳定快等材料与技术优势。
2.逐步解决了小麦高产、广适、优质等性状难以聚合的技术难题，使大穗、大粒、多穗、多抗性与优质成功地兼收并蓄。
3.完善了小麦蛋白质组成SDS-PAGE和A-PAGE分离、辩读与评价技术体系，丰富和发展了小麦品质育种的理论和实践。
4.育成小麦高产品种‘陕167’，高产多抗品种‘陕354’和大粒高产、多抗、优质中强筋小麦品种‘陕512’，以及小麦新品系‘陕451’，‘陕698’，‘陕80909’，‘西农943’等，丰富了我国小麦种质基因库。
5.在陕西关中、安徽、湖北等地累计推广‘陕167’等小麦新品种1300多万亩，新增小麦1.5亿公斤，新增产值4.6亿元。


	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	认定
	陕167
	皖宿种审证字
第005号
	皖宿种审证字第005号

	
	
	
	

	项目名称
	猕猴桃充分授粉技术研究与应用

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	安成立  严  潇  安峰军  刘占德  李小功

	项目简介
一、技术原理及性能指标：

1.技术原理

    依据猕猴桃发育及花粉发育原理及试验研究结果，提出猕猴桃授粉时间在雌花开花后1-2天内进行，不同品种最佳授粉时间略有差异，海沃德属于花粉敏感性品种，应及早授粉，生产上要求多次授粉，一般3-4次，徐香、秦美、红阳、脐红则要求授粉2-3次。

    依据花粉生态学及花粉萌发率原理及试验研究结果，提出每天最佳授粉时间、适宜温度、适宜湿度和光照等条件。晴天以上午7-12时为最佳，下午15-18时次之，避开中午强光低湿进行授粉，阴天可以进行全天授粉，时间7-18时。不同品种一天授粉的最佳时间略有不同，哑特等品种晴天上午7-12时，下午13-18时均为最佳时间。

    授粉的最低温度是14℃，最适温度范围15℃-30℃，适宜湿度50-85%，最低30%，光照最适1000-3000lx，最高3000lx。

    依据猕猴桃花粉特性和授粉规律及控制授粉理论，提出了减少雄株，把多余的授粉树高接为结果树，以增加亩产量，提高经济效益。同时提出改混栽为分开种植雌雄株，提高雌雄株配套比例，由原来的配制比例5：1或8:1提高为20:1。

二、技术创新性与先进性：

    猕猴桃充分授粉技术在国内首创，国内领先，技术的创新点有三：

    一是从理论上阐明了猕猴桃充分授粉规律和现代果园风媒花粉传粉的作用，揭示了猕猴桃产生小果实、商品率不高的根本原因，明确了中国大面积栽培中主栽品种充分授粉的数量级技术指标，包括充分授粉的柱头数、授粉的时间、授粉时主要环境因素如温度湿度等。

    二是发明研制了简单、实用、高效、技术成熟、易于推广的专用授粉器，包括充分授粉器（一种猕猴桃授粉器ZL201020534611.1）和精准充分授粉器（一种控制型猕猴桃授粉器ZL201320007240.5），并获得了两项国家发明专利，制定了一整套的配套充分授粉技术。

    三是改变了过去猕猴桃建园栽培模式，即将雌雄混栽改为雌雄分园栽植，把雌雄株的配套比例由5:1或8:1提高为20:1。

猕猴桃充分授粉技术的部分内容在国际上也属首创，包括猕猴桃精准充分授粉芯片隔离技术以及配方增效精量充分授粉技术，其它技术范畴在国内属于领先研制、领先应用。

三、技术的成熟度，适用范围和安全性：

猕猴桃充分授粉技术（器）在生产中应用多年来，技术成熟，该项技术除在不足全国栽培面积1%的软枣猕猴桃产区以外，中国所有美味猕猴桃和中华猕猴桃产区都适用。由于授粉器采用无污染的塑料制品为基料，花粉辅料以自然界的物质为原料，如花药、动植物粉等，无任何化学试剂，因而非常安全可靠。

四、应用情况及存在的问题：

 2009年开始研发猕猴桃授粉技术（器），2010年示范推广应用，获得了广大果农的青睐，也得到陕西、河南、江西、上海等地政府、技术部门的大力支持和推广，特别是陕西果区，在眉县、周至县、临渭区、扶风县等县区建立示范村50个，建立示范园300个；进行技术培训180场次，培训果农15000人次。一代授粉器应用普及率高，果农认为使用方便、效果显著、稳定。通过调查，单果重海沃德达110-120g，徐香80-100g，红阳70-90g，脐红80-100g，米良1号120-140g，哑特120-150g，单果重明显增加且稳定，商品率、优果率明显提高，商品率提高10-15%，优果率提高10%，坐果率也相应提高。此外果型指数大、卖相好、果实品味纯正。

2013-2015年在陕西、河南、江西、上海等果区对精准充分授粉技术进行培训80场次，培训7000人次。二代精准充分授粉技术（器）使用效果突出，在一代授粉技术增产的基础上，节约花粉50-70%，亩节约成本150元左右。二代授粉技术的主要效果突出的表现在减少雄株、高接换雌株、增加结果树的增产效益在10%左右，每亩增收1000元。

从2010年推广以来，累计推广面积56万亩，累计增加农民收入5.2亿元。

由于使用方便简单、效果好、稳定、自然无污染、无公害，因而不存在技术风险和食品安全问题。

     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	发明专利
	一种猕猴桃授粉器
	
	ZL201020534611.1

	发明专利
	一种控制型猕猴桃
授粉器
	
	ZL201320007240.5

	项目名称
	奶山羊雄性生殖干细胞的发育与分化调控

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	华进联  朱海鲸  吴  江  彭  莎  贺  鑫  郑丽明  刘维帅
李明昭  穆海龙  宋文聪  廖明帜 

	项目简介
一、研究背景和取得的主要成果
雄性生殖干细胞是位于雄性个体睾丸曲细精管外侧基底膜的一类能自我更新及维持雄性个体源源不断地生成精子的成体干细胞，是成年动物体内唯一能将遗传信息传递给子代的干细胞。雄性生殖干细胞的分离鉴定对人类临床医学以及发育生物学等基础研究具有重要的理论与实践意义，对转基因动物、优良畜禽的快速扩繁和资源的保存与优化具有重要价值。雄性生殖干细胞是目前生命科学领域的前沿和热点，但雄性生殖干细胞数量很少、分离纯化和建系效率低，其根本原因在于有关决定雄性生殖干细胞发育与分化的机理不清楚。
我们针对在我国畜牧业中具有重要地位的奶山羊雄性生殖干细胞开展研究，主要围绕其分离培养及其诱导分化的技术体系、关键基因和miRNA等展开研究，以揭示和阐明决定奶山羊雄性生殖干细胞发育分化的主要机理。自2007年开始，在国家自然科学基金、教育部新世纪优秀人才支持计划、陕西省科技计划项目等项目的资助下，进行了"奶山羊雄性生殖干细胞的发育与分化调控"研究，取得如下成果：
1 奶山羊雄性生殖干细胞体外分离培养体系的建立
（1）系统地探索了培养基、细胞因子、BIO、A8301、细胞外基质等对奶山羊雄性生殖干细胞克隆效率的影响；
（2）建立了CD90直接标记和CD49f间接标记的免疫磁珠分选和纯化奶山羊雄性生殖干细胞的技术体系，证明其可有效用于分选和纯化奶山羊雄性生殖干细胞；
（3）建立了玻璃化冷冻液（20% EG+20% DMSO+ 0.75 mol/l 蔗糖+ 20% 血清+TCM199）冷冻保存山羊睾丸组织能有效保存奶山羊睾丸组织，复苏后可以获得雄性生殖干细胞；
（4）选取了体外转导SV40大T抗原和Bmi1基因的慢病毒至奶山羊mGSCs，建立了永生化的奶山羊mGSCs细胞系。该细胞株是目前报道的唯一一株永生化的大动物雄性生殖干细胞系。
2  奶山羊雄性生殖干细胞特异调控关键基因的克隆及其调控雄性生殖干细胞自我更新与分化的机理  

克隆了奶山羊雄性生殖干细胞相关重要基因（Dazl、Prm1、Boule、Nanos2）和转录因子（Plzf、Ngn3、Msx1），并系统解析了其功能；证实其以独特的方式调控着奶山羊雄性生殖干细胞自我更新和分化。该研究进展已成为生殖干细胞和相关研究的参考和借鉴。
3  奶山羊雄性生殖干细胞的miRNAs表达谱及生殖特异性miRNA作用机理
（1）利用奶山羊雄性生殖干细胞特异性标记CD49f 结合免疫磁珠标记技术分选，深度测序获取奶山羊雄性生殖干细胞的miRNAs表达谱， 该研究是至今唯一在国际上解析了山羊睾丸和雄性生殖干细胞特异的分选细胞miRNA表达谱的报道。
（2）精子发生和奶山羊雄性生殖干细胞特异性miRNA的筛选与功能验证  

   利用现代细胞和分子生物学技术分析和筛选了奶山羊雄性生殖发生特异miRNA的作用及其可能机制，发现：miR-34C通过靶向Nanos2决定精原干细胞的自我更新与分化；miR-34C通过作用于下游靶基因-P53引起奶山羊雄性生殖干细胞的凋亡； miR-204-Sirt1调控轴对奶山羊精原干细胞自我更新和增殖凋亡具有重要的调控作用；miR-544靶向PLZF调控奶山羊雄性生殖干细胞的自我更新； PLZF通过靶向抑制miR-146a促进CXCR4表达调控奶山羊精原干细胞增殖。
二、成果的创造性和先进性
（1）系统的研究了影响奶山羊雄性生殖干细胞分离、培养的因素，建立了奶山羊雄性生殖干细胞体外分离培养体系，首次建立睾丸组织冷冻保存及复苏分离培养精原干细胞的技术体系和永生化的奶山羊雄性生殖干细胞系；
（2）系统研究了一系列相关重要基因和转录因子（Boule、Dazl、Nanos2、Plzf、Prm1、Ngn3、Msx1、Nanos3）在奶山羊雄性生殖干细胞自我更新和分化中的作用及机制；
（3）揭示了奶山羊睾丸组织和雄性生殖干细胞发育分化相关的中的miRNA表达谱，深入解析了一系列关键miRNA（miR-34c、miR-544、miR-146a和miR-302等）调控雄性生殖干细胞自我更新与减数分裂的机制。
这些进展为全方位解析动物和人类雄性生殖干细胞及多能性干细胞自我更新与减数分裂及精子发生的机制研究提供了重要的借鉴和基础。发表SCI论文23篇，多篇论文为相关学术论文的封面和高引用论文；申请国家发明专利7项，授权4项。在20多次全国性和国际性会议进行学术交流和讲学，促进了相关学科和研究的快速发展。该研究所取得的成果在同领域的研究中已达到国际领先水平，意义重大。


	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	专利号

	发明
	一种山羊雄性生殖干细胞的体外分离及培养方法
	CN200910023791
	ZL200910023791.9.

	发明
	一种山羊雄性生殖干细胞的体外分离及培养方法
	CN201010600520
	ZL201010600520.8

	发明
	一种奶山羊Boule基因及其促雄性生殖细胞减数分裂的应用
	CN201210015005
	ZL201210015005.2

	发明
	一种奶山羊PLZF基因及
其促雄性生殖干细胞自我
更新的应用
	CN201210376735
	公开（公告）号: CN102533778A

	发明
	一种雌性生殖干细胞的体外分离及培养方法
	CN102250830A
	ZL201110185764.9

	发明
	一种促进奶山羊精原干细胞的自我更新和增殖的载体及其
应用
	CN201410706339
	公开（公告）号: CN104404083A

	发明
	一种基于去甲基化促进生殖干细胞自我更新和增殖的载体及其应用
	CN201510004923
	公开（公告）号: CN104630272A


	项目名称
	秦岭杜鹃花属种质资源野生种群样本保存策略研究

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	赵  冰  李厚华  张延龙  弓  弼  罗建让  刘雅莉  张  果
宋军阳  黄文梅

	项目简介
杜鹃花属植物为秦岭山区生态系统中的建群种或伴生种，对当地水土保持和生态系统的稳定具有十分重要的作用。此外野生杜鹃花中观赏价值高，因此对它们进行研究和保护是杜鹃花品种改良和遗传育种的基础。但由于生境的人为改变和滥采滥伐，秦岭的杜鹃花资源流失十分严重，存在着数目不祥、资源分布不清楚等问题，直接威胁到其作为品种基因库和种质资源库的功能，因此为了避免或减少杜鹃这一传统花卉种质资源的进一步流失、破坏，更好保护秦岭地区杜鹃花种质资源的生物多样性，并利用这些宝贵资源培育具有我国自主知识产权的杜鹃新品种。本课题对秦岭山区的野生杜鹃花种质资源的分布和生境进行全面调查和评价，研究秦岭地区杜鹃花种类的形态性状多样性和分子水平遗传多样性，最终对秦岭杜鹃花资源样本保存策略进行探讨，从而为有效保护和合理利用杜鹃遗传资源提供科学依据。为杜鹃种质的进一步研究、育种应用和良种繁育提供物质和技术基础。
本项目组从2008年起，开展了连续7年的调查试验研究，取得的主要成果如下：
1首次对秦岭山区所拥有的丰富杜鹃花种质资源进行系统的调查、整理和评价，摸清了秦岭地区杜鹃花种质资源的分布，现存资源数量等概况，获得了秦岭地区分布的杜鹃花种类的照片、形态特征数据、生境状况及比较详尽的地理分布资料；
2 对2种杜鹃花的广布种秀雅杜鹃和太白杜鹃进行了表型多样性分析，明确了杜鹃花种内居群的形态变异丰富性，为进一步开展杜鹃花属植物分子遗传多样性研究、种质资源的保护利用和新品种选育提供了理论依据；
3揭示了秦岭地区部分杜鹃花资源种群间和种群内的分子遗传多样性变异规律和群体的遗传结构，制定出秦岭山区部分杜鹃种质资源保存的种群样本策略和种群内个体样本策略，为杜鹃花资源的保护和利用提供了重要的理论依据，为其他物种遗传多样性研究和资源保护提供了参考；
4建立了秦岭山区部分观赏价值较高的杜鹃种类的播种、扦插和组织培养繁殖技术体系，一方面对种质资源进行了有效保存，另一方面为秦岭杜鹃花属植物今后的引种驯化以及新品种选育奠定了基础；
5 探讨出了提高野生美容杜鹃耐热性的外源激素种类及最佳施用浓度，从而为 高山杜鹃属植物的引种栽培 、耐热育种和耐热材料的筛选及园林应用提供了理论依据；
6首次对秦岭美容杜鹃不同花色花瓣内色素种类进行定性和定量分析，了解了其成色的化学机理。对于进一步揭示杜鹃花花色形成的分子机理及杜鹃新花色品种的选育具有重要意义；
7 发表核心期刊以上研究论文20篇，其中在国内核心期刊发表论文16篇，在SCI收录的国际刊物上发表论文3篇，国际会议论文1篇。培养硕士研究生2名。
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	项目名称
	高产多抗玉米新品种陕单2001选育与推广

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	杨金慧  严勇敢  李向拓  龙书生  赵小峰  李  勤  吴权明
王树星  马  兵  康建恩  李向阳  李增社

	项目简介
1、所属科学技术领域：
   农业科学技术的作物新品种选育。
2、主要技术内容：
玉米新品种陕单2001是西北农林科技大学农学院于1999年冬在海南基地用自选自交系Y289作母本，自选自交系Y605作父本，杂交选育而成。2006年2月通过陕西省品种审定委员会审定（审定证书：陕审玉NO2006008）。2009年7月陕单2001获得国家品种权保护（品种权号：CNA20060806.1）。是一个适合我省春播种植的高产、优质、多抗、广适、综合农艺性状优良的玉米新品种。
3、主要技术指标： 

该品种春播生育期120天左右，夏播98-100天左右。株高260-280cm，穗位高100-110cm，果穗长筒型，穗长25-28cm，每穗16-18行，每行40-45粒，穗轴红色，出籽率86.9%。籽粒桔黄偏硬，色泽光亮，商品性好，百粒重30-35g。株型紧凑，叶色深绿，到成熟时茎叶仍呈绿色，保绿度好，抗倒性强。经陕西省抗病性鉴定：高抗穗粒腐病、大斑病、小斑病，抗丝黑穗病。经陕西省粮油质量监督检验站检测：淀粉含量66%，粗蛋白含量9.4%，赖氨酸含量0.2982%。   

4、产量表现及适宜地区：
四年28点次区试汇总：陕单2001参加省4年28点次区试，结果表明，增产点次20个，占总点次的71.4％，减产点次8个，占总点次的28.6%。4年总评亩产617.3kg，较对照丹玉13号增产7.5%；较农大108增产2.5%；较对照沈单10号增产4.4%o

历年生产试验结果：陕单2001于2004年参加省春播生产示范，4点次平均亩产567.6kg，较对照农大108增产4％。2005年参加省春播生产示范，4点次平均亩产625.7kg，较对照沈单10号增产8.15％，居于13个参试品种的第4位。两年平均亩产596.8kg，较对照增产6.1%。
经多年区试和生产示范，该品种适宜我省陕南、陕北不同生态区春播种植，因后期灌浆速度快，同时也适宜于关中及同类生态区夏播种植。
5、制种技术要点：
制种行比：制种时父母本行比以1:3或1:4为宜。
花期调节：春播正交制种，母本Y289比父本Y605早播，一般母本显行后，再播父本花期相遇良好。夏播制种，母本较父本早播5-6天，反交制种，父母本同期播种。
制种密度：制种时父母本留苗密度4500-5000株/亩左右。
6、应用情况：
   玉米新品种陕单2001自2006年审定以来，在陕西的陕北、陕南、关中等地区9年累计推广种植面积435万亩。其中：2006年推广10万亩、2007年推广25万亩、2008年推广55万亩、2009年推广70万亩、2010年推广70万亩、2011年推广60万亩、2012年推广50万亩、2013年推广30万亩、2014年推广30万亩，2015年推广30万亩，取得了较大的社会经济生态效益。


	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	动植物新品种
	陕单2001陕西省品种审定
	
	陕审玉2008006

	动植物新品种
	陕单2001国家品种权保护
	
	品种权号：CNA20060806.1


	项目名称
	陕西省农业温室气体减排技术及其应用

	完成单位
	西北农林科技大学、陕西省农业技术推广总站

	完 成 人
	温晓霞  韩  娟  王阳峰  李长江  刘  杨  杨  飞  孙建阁
上官文兴  封秀琴  胡  松  翟文胜

	项目简介
温室气体排放是导致全球气候变暖的重要原因，减少温室气体排放已经引起了各国科学家和政府的高度重视。农业是温室气体排放的主要来源，其温室气体排放量约占全球温室气体排放总量的14%，二氧化碳、甲烷和氧化亚氮排放量分别占全球排放总量的21-25%，55-60%和65-80%。因此，采用切实可行的农业生产技术是减少温室气体排放的关键途径。该成果通过科学应用沼气、配方施肥和保护性耕作等农业生产关键技术，开展了节能减排生产技术及其机理研究，减少农业生产过程中温室气体排放，同时运用清洁发展机制（CDM），进行了温室气体排放量的估算，在减排的前提下，达到改善农村生态环境、增加农民收入、帮助农民脱贫致富的目的。该成果对陕西省温室气体减排和区域农业可持续发展具有重要意义。

    成果以渭南市临渭区、大荔县和安康市石泉县户用沼气为研究对象，涉及农户5938个，采用农户分层随机抽样调查及模型模拟进行研究。研究结果显示，农户使用沼气后，户均温室气体减排量每年为1.55-1.67tCO2e，每年共计减排量为9707.31tCO2e。

    成果以渭南市临渭区和汉中市勉县两个区域测土配方施肥农田为研究对象，共涉及小麦配方施肥面积84515亩、玉米82093亩、水稻49676亩和油菜52148亩。通过农户分层随机抽样调查、田间试验和模型模拟进行研究。结果显示，采用测土配方施肥技术后，渭南市临渭区和汉中市勉县农田总减排量为10238.17tCO2e。

   成果以渭南市临渭区保护性耕作农田为研究对象，共涉及小麦25000亩、玉米25000亩，采用田间试验和统计模型进行研究。研究结果显示，采用保护性耕作技术后，渭南市临渭区农田总减排量为39192tCO2e。

	知识产权类别
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	项目名称
	高产稳产优质多抗小麦新品种西农9871选育

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	冯  毅  王  辉  孙道杰  李学军  闵东红  张玲丽  赵小锋
郑祥博  徐永林  李向拓

	项目简介
针对关中麦区复杂多变的农业生态环境（自然、水肥、耕作、栽培）及小麦生产中主栽品种抗性和品质性状较差等问题，选育在关中麦区能安全越冬、熟期适中偏早、抗倒伏能力强、综合抗性好、品质性状好、产量潜力达600公斤以上的高产广适性小麦新品种。为确保国家粮食安全、优化小麦品质结构、增强小麦抗灾能力、提高小麦生产效益，本研究进行关中麦区优质高产多抗广适小麦新品种选育研究。1998年用西农2208做母本，小偃22 作父本，采用杂交育种法，经系谱法选育而成。2008年9月通过陕西省农作物品种审定委员会审定，定名为西农9871。

西农9871为半冬性，抗寒耐冻性较好；分蘖力较强，成穗率较高；抗倒伏能力强；生育期233天左右，较小偃22早熟1－2天，熟期适中偏早；田间综合抗病性好，成熟落黄好；品质为优质强筋；适应性好，对关中（包括黄淮南片麦区）新老灌区具有良好适应性；产量三要素协调，产量潜力600公斤以上，生产水平500公斤以上。田间综合抗病性好。陕西省粮油产品质量监督检验站品质检测结果，达到优质品种品质指标。
 

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	品种审定
	小麦新品种西农9871
	
	9612015Y0061

	
	
	
	

	项目名称
	水轮机调节系统动力学稳定性分析与控制

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	陈帝伊  马孝义  把多铎

	项目简介

工程实践中，大中型水电站大多存在一定程度稳定性问题，水轮机调节系统作为水电站系统主要组成部分，是典型水机电磁耦合复杂非线性、时变性和非最小相位系统，因此，建立水轮机调节系统非线性数学模型，开创性地将分数阶微积分和随机动力学理论引入到水轮机调节系统稳定性研究中，给出系统的组合参数稳定域，揭示系统动力学失稳机理，实现系统在参数不确定和噪声扰动时滑模变结构控制，探讨其对系统过渡过程品质影响，开拓了水轮机调节系统稳定性与控制研究的新视角和新理论。同时推进了非线性动力学分析与控制的相关理论研究，具体为：统一了同步、反同步和控制的研究方法，提出新概念；建立分数阶与整数阶系统完美桥梁，从工程电路角度实现两者同步，首次提出同步最小单元电路。上述成果发表学术论文29篇，其中SCI收录24篇(1篇入选ESI工程学科前1%高引论文，中科院SCI分区：1区9篇，2区4篇，JCR分区：1区13篇），EI收录20篇。SCI数据库中他引216次，H因子为11，H10因子为11。
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	项目名称
	西北旱区豆科植物根瘤菌资源多样性及其生态适应性研究

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	韦革宏  陈卫民  林雁冰  丑敏霞  史  鹏  李哲斐  王  莉

	项目简介
本项目以我国西北旱区特殊生态环境中豆科植物的根瘤菌为主要研究对象，开展了广泛的资源收集工作，并从根瘤菌多样性与生态环境的关系角度开展了系统深入的研究，旨在更好地保护和开发西北地区特有的根瘤菌资源，并利用这些资源为农业生产和生态环境保护服务。

自1997年以来，本项目先后得到国家自然科学基金“黄土高原胁迫条件甘草根瘤菌的多样性及其土壤生态环境”（30000005），“西北荒漠区骆驼刺根瘤菌的多样性及系统发育研究”（30470040），“西北干旱地区矿业废弃地根瘤菌的多样性及其共生固氮体系的生态恢复作用”（30670372），“濒危植物沙冬青根瘤菌的遗传多样性及橙单胞菌科中一个根瘤菌新成员的研究”（30970003）等基金的支持，取得以下成果：

1．调查和收集了西北特殊生境豆科植物根瘤菌菌种资源

调查和收集了西北旱区特有的根瘤菌资源，采样点遍及 234个县（市），涉及豆科植物 95属 318种。完善了盐碱、重金属污染土壤等特殊生境根瘤菌分离培养技术，建立了国际上最大的旱区根瘤菌资源库（CCNW），保藏菌株8000多株，为豆科植物在旱区农业和畜牧业、生态保护与修复中的应用提供了重要的种质资源。

发现并命名了7个根瘤菌新种，累积发现根瘤菌新种约占已知种数的十分之一左右，对国际根瘤菌系统分类学的研究和发展具有重要贡献。

此外，研究发现甘草和苦马豆根瘤中的除根瘤菌之外，还存在多种非共生细菌，其中以Bacillus为主，具有促进植物生长、提高根瘤菌结瘤的能力。该研究使人们对根瘤内生细菌多样性及其生物学功能有了新的认识。同时发现并命名5个促植物生长和抗逆的原核微生物新种，也为植物促生菌的研究和利用提供了资源。

2．揭示了豆科植物根瘤菌与地理、土壤及环境因子的关系

通过对大量豆科植物根瘤菌的系统发育研究，揭示了我国西北地区根瘤菌丰富的遗传多样性。

研究了与重要药用豆科植物甘草、黄芪等共生的根瘤菌种群，证明了宿主与土壤生态环境因子对根瘤菌种群组成和分布有一定的影响。

通过小冠花、菜豆、甘草和苦马豆等根瘤菌种群分布与土壤理化因子等的相关性分析，证明了土壤pH、总氮、有机质均能明显影响根瘤菌种群分布，其中pH对物种丰度影响最大。

发现了荒漠区濒危植物沙冬青根瘤菌种群呈三大生态区的生物地理分布模式，以及野大豆根瘤菌种群分布与海拔的相关性，证明了地理环境条件对根瘤菌种群分布存在着重要影响。

综合上述研究成果，提出了在根瘤菌接种剂的选择和使用时，不仅要考虑宿主植物，而且要考虑与土壤生态环境的匹配以及根瘤菌与内生细菌的相互作用，这对根瘤菌的应用具有理论上的指导意义。

（3）发现了豆科植物—根瘤菌共生进化与生态适应性机制

研究了两种外来豆科植物的根瘤菌种群进化历史：对于原产于美洲的刺槐根瘤菌的研究表明，伴随着刺槐的地理迁移，可与其共生的根瘤菌多样性增加，不再限于两个属的范围，而是扩大到Alphaproteobacteria纲的Mesorhizobium、Rhizobium、Sinorhizobium属以及Betaproteobacteria纲的Burkholderia属，共 24个不同种；对于原产于墨西哥的菜豆根瘤菌的研究也显示，伴随着迁移过程，与其共生根瘤菌的范围从1个属扩大到了Rhizobium、Sinorhizobium 和 Bradyrhizobium 3个属的19个种。证明了豆科植物能通过扩大共生根瘤菌种群以提高其生态适应性。

通过研究不同地区小冠花、刺槐和菜豆根瘤菌的共生固氮基因，发现其高度保守，证明了土著根瘤菌与宿主携带的根瘤菌之间的共生固氮基因发生了基因水平转移，这使外来豆科植物能很快形成有利于自身的共生体，以适应新的生态环境，这些结果为引种豆科植物根瘤菌的起源和协同进化研究提供了依据。

通过对40株刺槐根瘤菌和36株菜豆根瘤菌的比较基因组学研究，发现根瘤菌获得土著微生物的环境适应性基因，促进根瘤菌的生存和进化，这为解释共生体系的生态适应性提供了新的思路，也为研究根瘤菌—宿主—环境间的相互关系提供了良好模式。

研究共发表篇学术论文83篇，总引用频次达761次，其中SCI收录论文29篇，引用频次214次。出版1部专著。获批1项国家发明专利。培养博士研究生13名，硕士研究生15名。
     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	国家发明专利
	甘草根瘤菌菌株发酵液的石油醚萃取物中分离的化合物
	200610042998.7
	ZL200610042998.7


	项目名称
	转基因抗虫棉品种陕204

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	邢宏宜  易永华  赵俊兴  贺道华  刘新江  邢泽农  安  盟
王  成  吴宗利  张笑艳  贺佑顺

	项目简介
陕204是西北农林科技大学用我国转基因抗虫棉材料GK95-1（晋棉26）作母本，陕棉4080作父本杂交，F1用中206回交，经抗卡那霉素标记基因鉴定、"优生境--逆境交替选择"而育成。2005年通过国家农业部转基因农业品种安全性评价，许可在陕西省棉区进入生产应用（农基安证字（2005）第011号），2006年通过陕西省农作物品种审定委员会审定（审定编号：2006001），是陕西省第一个进入生产应用的转基因抗虫棉。

陕204丰产性好，在2003-2004年两年十点次平均亩产皮棉90.46公斤，比对照33B增产22.5%。2005年平均亩产皮棉122.4公斤，比对照中棉所41增产19.5%，居11个参试品种之首。2005年生产试验平均亩产皮棉128.9公斤，比中棉所41增产20.6%。

纤维品质优良，省种子管理站委托农业部棉花品质监督检验测试中心检测，HVI900测定结果，绒长29.9mm，整齐度83.0%，比强度27.8CN/tex，伸长率6.7%，马克隆值3.8。

抗枯黄萎病、高抗棉铃虫，三年抗病鉴定平均结果，枯萎病指4.36（对照1 33B为6.56，对照2中棉所41为5.0），黄萎病指14.62（对照1 33B为18.42，对照2中棉所41为38.75）。

陕204全生育期130天，为中早熟品种。株型较紧凑，株高100厘米左右，植株塔型，果枝上抑，叶片中等大小，叶色淡绿，铃卵圆有尖嘴，内围铃多，结铃集中。铃重5.7克，衣分41.3%，籽指10.5克。该品种发育早，耐盐碱，结铃性强，内围铃多，脱落率低，吐絮畅，喜钾肥。

陕204的培育，受国家重大转基因专项“早熟转基因棉花新品种新品种培育”（课题编号2008ZX08005002,2011ZX08005002）、科技成果转化项目“转基因抗虫棉品种陕204中试与示范” 项目资助，在陕西省棉区累计推广135.5万亩，增收籽棉2519.2万公斤，增值1.46亿元。



	知识产权类别
	项目名称
	申请号
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	自主知识产权
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