申报2017年度杨凌示范区科学技术奖励项目公示内容
	项目名称
	高产多抗节水型小麦新品种西农538、西农558选育与应用

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	高  翔、董  剑、赵万春、张宏军、杨明明、张玉杨、李晓燕、

杨茂胜、李增社、陈  西、施艳春 

	项目简介

1、所属科学技术领域：

农业科学技术的作物新品种选育。

2、主要技术内容：

西农538、西农558是西北农林科技大学育成的小麦新品种。分别于2010、2011年通过陕西省审定（陕审麦2010003、陕审麦2011002）。

3、主要技术指标：

西农538半冬性，株高75-80cm，耐旱性好，分蘖力强，成穗率高，抗干热风，成熟黄亮。籽粒白色、角质，中抗条锈病、白粉病、赤霉病，经农业部谷物品质检测中心分析：籽粒容重806克/升，蛋白质（干）14.8%，沉淀值58.3ml，湿面筋38.2%，吸水率61.4%，稳定时间2.4分，最大抗延阻力158，拉伸面积52，角质率98％，降落数值253s。2006-2007年高肥组6点，平均亩产514.8公斤，比对照增产7.1%。2008-2009年高肥组7点中，平均亩产477.0公斤，比对照增产6.0%。
西农558半冬性，分蘖力较强，株高75-80cm左右。籽粒白色、角质。中熟。高抗条锈病，中抗白粉病，抗赤霉病。经省种子站送样陕西省粮油产品质量监督检验站分析：籽粒容重780克/升，蛋白质（干）13.7%，沉淀值42.2ml，湿面筋29.6%，吸水率56.1%，稳定时间5.7分，最大抗延阻力321E.U.，拉伸面积75cm2，角质率94％，降落数值209s。在2009-2010年生产试验6点次，5点次增产，1点次减产，西农558平均亩产463.9公斤，比对照增产3.7％。
4、应用情况：

西农538、西农558通过审定后，经过在适宜区域分点分片示范种植，大力推广。西农538于2010-2016年度在我省关中地区累计推广种植面积885万亩，西农558在2011-2016年度年累计推广种植480万亩，两个品种合计推广1365万亩，取得了较大的社会经济生态效益。同时西农538辐射到河南、湖北、安徽等省示范种植。     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	小麦新品种
	西农538
	
	陕审麦20010003

	小麦新品种
	西农558
	
	陕审麦2011002

	植物新品种权
	西农538
	
	CNA20100236.0
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	项目名称
	猕猴桃高效优质花果技术研究集成示范与推广

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	安成立、严潇、胡锦、刘占德、李小功、赵骅、郁俊谊等

	项目简介
中国猕猴桃产业占世界面积一半，陕西是世界最大的猕猴桃生产基地，受到国家和政府的高度重视。然而，猕猴桃产量不稳、商品率低、品质不高、滥用激素等对产业稳定健康发展带来重大隐患，因国内外相关研究基础薄弱，针对产业中这些亟待解决的重大关键技术难题，本成果在国家财政部、科技部、陕西省和杨凌示范区等项目的资助下进行多学科联合攻关，取得了如下创新成果:
（1）发现了猕猴桃授粉柱头数量与果实生长的规律，首创芯片隔离控制花粉精准授粉技术
猕猴桃雌花柱头通常 40 个左右，其中美味系列充分授粉的数量级指标为11～17个，占总柱头的26%～40%，即授粉时只需26%的花粉；中华系列充分授粉的数量级指标为 8～17 个，占总柱头的 22%～48%，即授粉时只需 22% 的花粉。控制花粉用量的方法是用不同芯片隔离花粉与柱头接触的面积，从而达到节约花粉、提高花粉利用率、减少生产投资的目的。
（2）找到了充分授粉雌花最佳授粉时间并发现猕猴桃充分授粉的日变化规律
 授粉是决定猕猴桃品质的重要因素，雌花开放后不同时间的授粉结果表明，开放后第1～ 3天的雌花授粉后能够达到全部坐果，开放后第4天坐果率显著降低。从不同处理对授粉果实中种子的数量和果实重量的影响比较，雌花开放后1～2天的授粉效果显著优于雌花开放后3～4天授粉。
本成果通过一日不同温度、湿度的充分授粉试验，在晴天授粉的日变化规律是上午和下午有两个峰值，中午为一个低谷，即上午7～12时，和下午15～18时授粉效果最佳。中午13时左右比较差；在阴天其峰值不明显。同时明确了猕猴桃充分授粉的最佳气象条件。适宜的温度为大于等于14℃，湿度大于等于30%，温度低于9℃、湿度低于30%时坐果率、单果重、果型指数明显降低。下午 13 时坐果率明显低于其他处理时间。
（3）提出了猕猴桃分园栽植新模式，提高土地利用效率
提出了新的雌雄株布局与比例，突破了雌雄混栽模式，提出猕猴桃雌雄分栽单独管理的新模式，把雌雄株的配套比例由5:1或8:1提高到了30:1.
   （4）发明了低成本、操作简单、品质不降低的果实保护衣专利
研究总结不同品种果实套袋的最佳时间和方法，并示范推广，减少了粉尘对果实的污染，减少日灼及枝叶对果实的机械损伤，提高了果实外在品质及优果率；通过果实套袋降低了农药残留，提高了果实的内在品质。
    （5）推广了全国猕猴桃主栽品种采收技术
研究总结了秦岭北麓猕猴桃不同品种的采收标准。
（6）集成了一整套猕猴桃充分授粉技术体系 
集成了雄株选用技术，花粉采集技术、花粉加工技术、花粉贮藏技术、配粉技术、授粉器及芯片选用技术、授粉次数与授粉时间、授粉时温湿度控制技术等猕猴桃高效优质花果技术，将这一系列充分授粉技术进行技术集成，形成技术成熟、使用效果稳定、操作简单易行的成套技术进行大面积应用。
（7）项目效益
猕猴桃高效优质花果技术集成在全国产区大面积示范推广，尤其是精准授粉技术在陕西产区普及率高，使用方便、效果显著、稳定，单果重海沃德达110～120g，徐香80～100g，红阳70～90g，脐红80～100g，米良1号120～140g，哑特120～150g，单果重明显增加且稳定，商品率、优果率明显提高，商品率提高10%左右，坐果率也相应提高。此外果型指数大、卖相好、果实品味纯正。
    近几年在陕西、四川、河南、浙江、江西、上海等果区对高效优质花果技术进行示范推广，二代精准充分授粉技术（器）使用效益突出，在一代授粉技术增产的基础上，节约花粉50～70%，亩节约成本150元左右。二代授粉技术的主要效果突出的表现在减少雄株、高接换雌株、增加结果树的增产效益在10%左右。高效优质花果技术集成每亩增收1000元。
高效优质花果技术使用方便简单、效果好、稳定、自然无污染、无公害，因而不存在技术风险和食品安全问题。
通过以上技术的研究、集成，并示范推广，解决了猕猴桃产业当中影响品质的关键问题，增加了产业效益，增加了猕猴桃食品安全水平。

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号（批准号）

	发明专利
	一种控制性猕猴桃授粉方法及其专用授粉器
	
	ZL 2013 1 0005374.8

	发明专利
	一种作物平衡营养保护剂
	
	ZL 2007 1 0188512.5

	实用新型专利
	新型花药分离机
	
	ZL 2015 2 0525323.2

	实用新型专利
	一种猕猴桃防护衣
	
	ZL 2014 2 0693902.3

	实用新型专利
	一种猕猴桃授粉器
	
	ZL 2010 2 0534611.1

	实用新型专利
	一种控制型猕猴桃授粉器
	
	ZL 2013 2 0007240.5
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	项目名称
	植物碳基营养机理与天然有机物料高肥效利用技术研究

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	刘存寿、刘占德、高义民、杨开宝、朱渭兵、张亚建、王珊珊、
姚春潮、郁俊宜、屈学农、赵英杰

	项目简介
本项目从腐殖质丰富的森林土壤入手，研究植物营养自然循环特征，成功测定了腐殖质中水溶性腐殖酸物质组成，揭示出其由2000多种小分子有机物、38种矿物元素组成，所有矿物元素以有机配位化合物和无机离子两种化学形态存在。根据自然微生物降解天然有机物原理，开发出化学酶降解天然有机物的新技术，克服了有机肥料自然降解过程养分转化慢、有机碳损失大（损失95%以上）的缺点。利用Fenton反应原理，控制反应条件使天然有机物4小时内液化，转化速度是微生物法的120倍，有机碳利用率是微生物法的49倍；筛选出相对容易释放矿物元素的腐殖质页岩作为38种植物矿物营养元素的供体，以满足森林土壤营养特征，在此基础上，向天然有机物化学酶降解液中按比例配入无机氮、磷、钾化肥，控制条件促使其有机转化，研制成功了碳基营养肥料。该肥料具备有机肥成分速效化、化肥成分缓效化特点，营养成分全面，各种成分相互共存、相互促进、和谐相处。这是一种保留化肥和有机肥的全部优点，克服了两者所有缺点的全新型肥料。经10多年多地多作物试验、示范、大面积应用结果表明，碳基营养肥料使植物叶片叶绿素含量降解液40-60%；光合速率提高45-120%，有效根系增加100%，农产品品质显著改善，乾县苹果、太白蔬菜、宁夏大米等经检测达到有机农产品标准。乾县苹果定位施肥示范已8年，期间化肥用量减少近60%下，苹果产量平均提高23%，早期落叶病基本根除，果树腐烂病显著愈合。本技术已在陕西旺辰实业公司实现产业化，年产系列碳基营养肥30万吨，并已产生巨大的社会及经济效益。
     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	国家发明专利
	利用天然有机物快速降解生产水溶性腐植酸肥料的方法
	ZL 2010 1 0101028.6
	证书号第1108096号
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	项目名称
	中国农业产业投资报告

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	刘天军、刘军弟、邵砾群、闫小欢、闫振宇 

	项目简介

当前，我国农业资源短缺，开发过度、污染加重，国内农业生产成本快速攀升，大宗农产品价格普遍高于国际市场等问题日趋严重。因此，在我国经济发展进入新常态的背景下，如何继续强化农业基础地位、促进农民持续增收、创新农业支持保护政策、提高农业竞争力、保障农产品有效供给和质量安全、提升农业可持续发展能力，是必须破解的一个重大课题。为此，杨凌农业高新技术产业示范区管委会、科技部中国农村技术开发中心以及西北农林科技大学西部发展研究院共同组织有关专家，研究编写《2014年中国农业产业投资报告》（以下简称《报告》）。以全面梳理和反映中国农业产业投资现状，剖析世界农业巨头的投资经验，预测中国未来农业产业的投资机会及风险，促进中国现代农业发展。

《报告》以我国农业产业投资为主线，共分“中国农业发展概览、中国农业产业投资情况统计、中国农业领域企业上市情况、中国农业产业并购情况、投资热点分析、2014 年投资案例集锦、杨凌农业高新技术产业示范区发展现状研究”七个部分。

《报告》已成为所有想了解中国农业产业投资发展状况的人们，特别是各级政府行政人员、政策与管理研究人员、基金公司、投资者及国外政府和有关国际组织的一部具有权威性、全面性和客观性的重要文献。

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	
	
	
	

	
	
	
	


申报2017年度杨凌示范区科学技术奖励项目公示内容

	项目名称
	秦岭野生兰属植物种质资源调查收集及保存评价研究

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	宋军阳、张  显、张  宁、赵明德、颜仙芳

	项目简介

兰花与昆虫、微生物和特殊生境均存在密切关系，一直是科学界的关注焦点之一，是生物多样性和进化研究以及生物保护的旗舰和理想类群，是研究生命与进化的理想模式植物；兰花同时又是世界性的珍稀濒危物种，也是国际贸易公约保护物种的重中之重，因其资源珍贵而被喻为“植物界大熊猫”。中国人传统上所说的兰花，一般指产于我国秦岭以南地区的兰属（Cymbidium）植物中的地生种类，国人称此类兰花为“国兰”。国兰在我国有悠久的栽培历史和深厚的文化底蕴，不仅具有植物学方面的科学研究价值和观赏价值，而且包含有深厚的文化意蕴，在一定程度上体现了中国传统的审美文化。业内学者一致认为，实现国兰产业化最核心的问题是对资源尤其是野生资源的深入研究和利用。

本项目从2006年开始，连续10年开展了对秦岭野生兰属植物种质资源调查收集及保存评价研究。先后得到了国家林业局公益项目、陕西省自然基金项目、陕西省科技攻关项目、西安市科技局农业创新项目等4个项目的资金支持。

经过连续10年的持续研究，本项目取得如下成果：

1、明确了秦岭兰属植物有春兰和蕙兰2个种，采集并成功活体保存了来自秦岭陕西境内35个不同县区野生兰属植物资源1758份，其中春兰586份，惠兰1172份，记录了所有资源样本的原始基本数据。

2、通过广泛深入的野外调查，明确了兰属植物资源在秦岭地区的详细分布情况，为秦岭野生兰花生物多样性研究提供了参考。

3、解决了兰属植物组织培养关键技术，为秦岭兰花的开发利用和产业化提供了技术支撑。

4、解决了兰属植物迁地活体保存关键技术，为秦岭野生兰花的保护提供了技术依据。

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	国家发明专利
	一种野生蕙兰组织培养方法
	CN 201210218725.9
	ZL 2012 1 0218725.9
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	项目名称
	芥菜型油菜陕北黄芥的开发与利用

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	徐爱遐、黄  镇、李建红、鲁瑞文、李文华、任凤霞、贾  旭、

金平安、田广文、王绥璋、黄继英

	项目简介

该项目属农业科学技术领域。黄籽油菜与黑籽油菜相比，具有含油量高、蛋白质含量高、种皮薄、品质良好等优点，因此黄籽油菜育种受到国内外育种家的广泛关注。然而，黄籽油菜育种开展几十年来，育成的黄籽率100%的甘蓝型油菜品种几乎没有，黄籽油菜育种进展缓慢的主要原因是世界范围内黄籽种质资源十分有限，且遗传基础复杂。陕北黄芥是我国西部特有的芥菜型油菜种质资源，其具有黄色种皮、含油量高，芥酸含量低、耐旱、耐瘠薄等诸多优点，是研究油菜黄籽形成机理、创制油菜黄籽优良种质、选育黄籽油菜品种的宝贵资源。该项目组自上世纪90年代开始，以陕北黄芥为基础材料，先后在陕西省自然科学基金(2005C108，2009JQ303)、杨凌示范区推广项目(2007-2009年)、教育部博士点基金（20110204120015）、杨凌示范区科技计划（2014NY-19）的资助下，开展了长达20余年的研究，取得了以下创新性成果。
1、明确了陕北黄芥是我国芥菜型油菜的一个特殊的遗传类群。通过对我国芥菜型油菜品种资源目录资料及陕北黄芥分布区的地理和气候资料分析认为：陕北黄芥是不同于我国关中、黄淮、西南地区及长江流域芥菜型油菜的另一种群，表现为芥酸含量低（26%左右）、含油量高（最高达50.84%）、抗逆性强、黄籽；陕北高原及其邻近的晋、冀北部和内蒙古、宁夏、甘肃等省区部分地区是类似于青藏、云贵高原芥菜型油菜的高含油生态区。进一步利用分子标记进行遗传多样性分析，将我国西部芥菜型油菜划分为5大类群，陕北黄芥和其邻近的晋、冀、甘、蒙一带的春播芥菜型油菜聚为一类，并表现高遗传多样性。

2、选育出我省第一个低芥酸纯黄籽芥菜型油菜新品种——靖油1号，使陕北地区长期以来生产上种植的古老油菜地方品种得已更新换代。该品种为早中熟品种，全生育期100-105天。幼苗半直立型，生长势较强，丰产性好。株高145.2cm，分枝多，平均分枝数8-10个，分枝部位较低，为20.3cm。全株有效角果数381个，千粒重2.7- 2.9g。纯黄籽，含油量39.1％，硫苷164.48umol/g，芥酸含量 0.00%。抗倒，早熟，且抗裂荚，对不良气候适应性好，抗虫性好，较耐白锈病和霜霉病。2008年和2009年连续两年在陕北地区进行区域试验，包括水浇地5个点和旱地5个点，10个点全部增产，在水浇地平均亩产140公斤，比当地农家种平均增产15.1%。在旱地平均亩产107.4公斤，比当地农家种平均增产24.6%。2008-2009年在陕北地区进行了多点生产试验，包括水浇地5个点和旱地5个点，该品种在全部试验点均表现增产，在水浇地中，平均亩产140.8公斤，比当地农家种平均增产12.9%；在旱地中平均亩产105.8公斤，比当地农家种平均增产20.3%。
    3、创制了一种选育黄籽油菜新品系的新方法。以陕北吴旗黄芥为黄色种皮供体，利用远缘杂交结合胚培养以及分子标记辅助选择的方法，将陕北黄芥的黄籽基因导入到甘蓝型油菜的骨干亲本中，选育获得了一批甘蓝型油菜黄籽新品系，该技术获得国家授权发明专利（ZL 2011 0327017 .4），并应用到了甘蓝型黄籽油菜杂交育种中，大大缩短了黄籽油菜的选育过程。

4、开展了陕北黄芥的黄籽性状的遗传、分子标记、基因定位、基因克隆和表达分析等研究。明确了陕北黄芥黄籽性状的遗传受一对主效基因控制，黄籽为隐性性状；采用图位克隆的方法开发了30多个与黄籽基因连锁的分子标记，构建了黄籽基因高密度遗传及物理图谱，将黄籽基因成功定位到白菜A09染色体上，确定Bra036828为陕北黄芥黄籽的候选基因，并且在陕北黄芥中成功克隆了该基因，通过分析发现该基因与现有的国内其它黄籽油菜的黄籽基因存在很明显的结构差异，保守结构域内存在至少1-5个氨基酸的差异。这项研究为陕北黄芥黄籽机理及应用研究奠定了良好的基础。

5、开展了陕北黄芥特殊低芥酸性状的遗传研究，并对调控芥酸合成的关键基因——FAE1基因进行了研究。明确陕北黄芥的芥酸含量受2 对加性-显性-上位性主基因+ 加性-显性-上位性多基因控制，主基因效应中加性效应大于显性效应；通过对高、中、低芥酸芥菜型油菜的FAE1基因的序列分析，发现了导致芥酸含量变化的4个SNP位点和3个氨基酸差异，为进一步研究芥酸形成机制奠定了良好基础。

该项目选育的芥菜型油菜新品种靖油一号，自2011年通过省级审定以来，在陕北榆林地区和延安地区以及邻近省份春油菜区推广种植，累计推广面积近60万亩，新增面积约30万亩，累计创收2.5亿元。同时靖油一号的推广种植使陕北地区黄芥种植面积大幅增加，大大提高了土地绿色覆盖率，一方面改良了土壤结构，另一方面改善了当地的生态环境。

该项目执行期间，共发表研究论文12篇，其中SCI论文4篇，获批国家授权发明专利1件；培养青年人才1名、硕士研究生6名、本科生12名。     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	油菜新品种
	靖油1号
	
	陕审油2011005号

	发明专利
	利用生物技术选育黄籽油菜新品系的方法
	
	ZL 2011 0327017 .4
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	项目名称
	骨髓间充质干细胞和胰腺干细胞生物学特性、体外分化及治疗糖尿病基础研究

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	张翊华、窦忠英、效  梅、华进联、雷安民、赵  婷、乔  海 

	项目简介

骨髓间充质干细胞(BMSCs)和胰腺干细胞均属成体干细胞，它们不仅能自我增殖, 而且能分化产生具有特定形态和功能的特化细胞，尤其是可经体外定向诱导分化为胰岛素分泌细胞，作为糖尿病人胰岛替代治疗的细胞来源。我们围绕这些成体干细胞和糖尿病细胞替代治疗中存在的重大理论和技术瓶颈，从摸索这些成体干细胞的分离、培养和鉴定方法入手，深入研究它们的生物学特性、体外定向诱导分化技术，尤其是转分化（横向分化）技术；进而探索糖尿病细胞替代治疗的可行性，为这些成体干细胞的临床应用研究，尤其是糖尿病细胞替代治疗研究奠定了基础。主要进行了以下具体研究：

1.建立了BMSCs和胰腺干细胞分离、培养与鉴定方法，揭示了它们的生物学特性

经过10多年深入系统的研究，陆续建立了BMSCs和胰腺干细胞的分离、培养与鉴定方法；弄清了它们在体外培养条件下的形态及其变化、生长曲线、群体倍增时间、表面抗原标志等生物学特性和鉴定指标。通过单细胞培养和分化能力检测，证明BMSCs具有异质性；并进行了单克隆人胰腺干细胞的建系研究，将1 珠来源于4 月龄男性流产胎儿的胰腺干细胞体外培养50代，生长良好，仍为正常二倍体核型。
2.研究了BMSCs和胰腺干细胞体外定向诱导分化技术

不但将BMSCs体外定向诱导分化为成骨细胞、成软骨细胞和脂肪细胞，而且将它们转分化为中胚层的心肌样细胞、外胚层的神经样细胞和内胚层的胰岛样细胞团，并对分化细胞从形态、基因表达和蛋白水平进行了严格的鉴定。尤其是建立了将BMSCs在贴壁和悬浮两种状态下分化为胰岛样细胞团的体外高效诱导技术。分别将胰腺干细胞体外定向诱导分化为神经样细胞和胰岛样细胞团，并对其神经细胞标志基因和胰岛细胞发育相关基因表达情况、以及胰岛素含量和分泌量进行了详细系统的研究。
3.研究了BMSCs和胰腺干细胞来源的胰岛样细胞团移植、治疗糖尿病的可行性
分别将人BMSCs在贴壁和悬浮两种状态下分化成的胰岛样细胞团，移植到糖尿病模型裸鼠的睾丸内，移植后2周内裸鼠的血糖水平恢复到正常，取出移植物后裸鼠的血糖水平又升高，移植物检测证明移植细胞存在并且产生人胰岛素和C-肽。从人流产胎儿胰腺组织分离获得单克隆胰腺干细胞系，经过体外诱导后分化为双硫腙（DTZ）染色阳性、分泌胰岛素和C-肽的功能性类胰岛，将该类胰岛移植在链脲佐菌素（STZ）制备的糖尿病大鼠肾囊内，能降低糖尿病大鼠的血糖水平，延长寿命。

该研究发表论文28篇，其中SCI收录3篇，PubMed收录4篇。研究成果为相关成体干细胞分离、培养和鉴定，体外诱导分化，以及采用干细胞体外诱导分化而来的胰岛样细胞团移植、治疗糖尿病奠定了基础。


	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)
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	项目名称
	秦岭山地森林增汇理水经营技术

	完成单位
	西北农林科技大学、陕西省太白林业局、商洛学院

	完 成 人
	侯  琳、张硕新、张胜利、彭晓邦、陈书军、蔡  靖、
党坤良、姜在民、张剑云、周荣军、王新军

	项目简介
“秦岭山地森林增汇理水经营技术”属自然科学生态学研究领域森林生态学学科门类，研究成果来源于国家计划林业公益性行业科研专项项目“秦岭山地森林增汇理水技术体系研究（201004036）”，研究成果类别为社会公益类。
根据“秦岭山地森林增汇理水技术体系研究（201004036）”项目合同，完成了研究任务，主要解决了如下问题：
①森林碳汇估算模型构建；
②休眠期林地碳释放；
③主要森林类型理水机制；
④秦岭山地森林增汇理水技术体系及森林经营优化模式。
形成如下成果：
①估算了林下植被对森林生态系统碳吸存的贡献；
②明确了秦岭山地不同林分类型乔木层平均碳密度；
③探明了秦岭山地不同林分类型林冠层、枯枝落叶层对降水中重金属净化效果、pH值的调升能力；
④提出了秦岭山地森林增汇理水经营优化模式4个，建成试验示范点4处，编写了森林增汇理水技术实施细则；
⑤出版学术专著2部，公开发表学术论文26篇，其中SCI收录5篇；
⑥培养研究生16名，培训基层林业技术人员30余名。
依托本研究成果，西北农林科技大学的“森林生态学”课程，2010年和2013年分别获教育部“森林生态学国家精品课程”和“森林生态学国家精品课程资源共享课”，森林生态学教学团队2011年获陕西省教育厅省级“森林生态学教学团队”，研究成果已在天然林保护工程“中幼龄林抚育”项目中和森林生态学教学中推广应用。
本项目多目标森林经营的成果还可在自然保护区实验区管理中应用；森林理水效应成果可为秦岭山地水源林建设造林树种选择、抚育管理及同类地区水源林管理提供科学依据。
该成果不仅对多目标森林抚育技术方案的科学制定有促进作用，而且可极大地丰富森林生态学课程的教学内容。     

	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	实用新型专利
	一种枯枝落叶物收集装置
	
	ZL201320039875.3

	实用新型专利
	一种浅根植物挖掘装置
	
	ZL 201420328902.3
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	项目名称
	沼气混合原料厌氧发酵的基础研究

	完成单位
	西北农林科技大学

	完 成 人
	杨改河、任广鑫、冯永忠、韩新辉、王晓娇、宋籽霖、楚莉莉、
张  彤、尹冬雪、李轶冰、陈  豫

	项目简介

果业和畜牧业是陕西农业的两大支柱产业，有机联系这两大产业并且能有效解决农村废弃物的面源污染问题，发展可再生能源只能是依靠厌氧发酵产生沼气。农业废弃物的资源化利用，特别是这些生物质能的高效能源化利用，将是解决区域资源、生态、环境、人口的可持续发展根本途径。

本成果针对农村户用沼气存在发酵原料不足、产气效率低、发酵周期长、混料随意等实际问题，利用自行设计的恒温厌氧发酵装置，经过10年的系统研究，综述了沼气发展的阶段现状及区域适应性，探究了不同生物质能（秸秆、粪便、酒糟、果渣、玉米芯等）厌氧发酵潜力及其调整发酵原料的秸秆与粪便混合比例、温度、pH调控等基础理论研究，探明了不同的单一原料及混合原料的产气特性（累积产气量、pH、VFA、碱度等），并优化了工艺条件控制，同时筛选出了取材方便、价格低廉的厌氧发酵促进剂，对拓宽沼气发酵原料、提高生物质能的厌氧发酵效率及速率提供了重要的理论依据。截止2015年底，研究沼气厌氧发酵获得博士学位论文6篇，硕士学位论文20篇。发表科技论文54篇，其中SCI收录19篇（累积影响因子71.047），EI收录6篇。其中高被引用论文2篇（2010-2015年）。相关研究结论被国内外同行研究者广泛引用（学术领域最优秀的0.1%热点论文1篇），对揭示不同种类的生物质能的厌氧发酵产沼气特性做出了重要贡献，对促进沼气学科厌氧发酵奠定了理论基础。


	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)
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	项目名称
	黄土高原旱地主要作物氮肥减施增效途径与技术

	完成单位
	西北农林科技大学、中国科学院水利部水土保持研究所、陕西省长武县农业技术推广中心、甘肃省农业科学院旱地农业研究所

	完成人
	李世清   沈玉芳   岳善超   刘毅   段长林   何保林     陈卫军    陈小莉    王丽梅    朱琳    金发会

	项目简介
旱作农田面积约占总我国总耕地面积50%，提高旱作作物产量是解决未来水资源短缺和粮食安全问题的重要出路之一。世界粮食产量增长的50%左右决定于氮肥生产力，但当农田生态系统中作物氮素携出量不随输入量增加显著变化时，就会造成一系列生态及环境问题。因此，系统研究旱地土壤和植物中的氮素行为，分析其与环境间的作用关系，通过养分合理输入和优化土壤-作物综合管理体系，增加和维持农田生产力，减施增效，降低氮素损失，促进旱地两大主要作物(小麦、玉米)增产和可持续发展是值得研究的重要课题。
该项目针对旱地农田生态系统氮肥高效利用关键问题，以优化旱地土壤-作物体系氮素综合管理为核心，通过模拟试验、同位素示踪、田间定位试验及示范推广，系统研究了作物与环境氮素交换过程，根系、水分利用与根层养分调控关系，构建了水分养分高效利用的栽培模式。

自2006年起，在国家自然科学基金委员会、科技部、农业部、西北农林科技大学等部门的资助下，本项目以旱地农田生态系统氮素循环及其调控为主线，以优化旱地作物氮高效管理为核心，系统研究了旱地土壤和植物系统中氮素行为。主要研究内容包括：（1）大气氨营养对玉米基因型根冠特征和氮利用率的影响；（2）降雨对夏玉米冠层氮素淋失的研究；（3）黄土高原土壤供氮能力测定方法的比较研究；（4）旱地水、氮空间互作机制；（5）构建黄土高原旱作春玉米减施增效栽培体系。

本项目技术关键及创新点如下：

（1）提出了大气氨可作为营养物质，能被作物吸收利用，大气氨营养效果与作物基因型、生育期及介质供氮水平有关；发现作物冠层氮素淋溶损失现象，明确了淋溶形态主要包括硝态氮及小分子有机氮，淋溶强度与降雨、pH、作物基因型及生育期有关。

（2）揭示了冬小麦生育期根系提水作用及上层养分供应的促进效应，明确了旱地作物不同生育期根系提水作用的大小以及水势差、养分供应对根系提水作用、养分高效利用和产量的影响，拓展了“以肥促根，以根供水，水肥协同，减施增效”的途径。

（3）提出和改进了既简单、又比较符合旱地水环境的通气培养4周法、干湿交替通气培养2周法等两种土壤供氮能力生物培养测定方法，酸性高锰酸钾法、硫酸－高锰酸钾法和KCl水浴法等3种化学方法，其中干湿交替通气培养2周法估算旱作农田土壤供氮能力的效果最佳，发展了旱地土壤氮素供应能力测定方法。

（4）以旱作春玉米为突破口，量化并成功构建了耦合光热资源-作物群体-土壤水肥资源的减施增效技术体系，大幅度提高了作物产量和氮肥利用效率，实现了增产增效的技术突破，较传统生产方式增产增效49%以上，推动了黄土高原旱地主要作物减施增效技术进步。
该项目共发表论文125篇，出版专著1部。相关技术在陕西、甘肃等地大面积应用，取得了显著经济、生态和社会效益。

中国农学会组织的专家对项目评价认为：“该项目整体上达到同类研究国际先进水平，其中在大气氨的作物可利用性研究方面达到国际领先水平。”
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